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Abstract 



SfS"? P ' n ( ifu nd the entering dome < 3 °) are each axially bored (200,600). Thesummated 
double wall thickness of the pin and dome, plus the diameter of their fixing element, e g a screw (8) exceed 
the d.ameter of the entry bole (70) so that once the fixer has been introduced, the dorne neSsaS' presses 
the outer wall of the locating pin (60) against the hole wall in the supporting p ate (7) ™e doml fits fwT 

T£S^%E!%? (600) T " C ° meS ,, in °° ne Shape insertion and ^xparSSgTe wa.7oTthe 
IniSlT^L 0We t (20) are «"} places axially s,it ,eavin 9 o^ardly expandable wall segments thus 
enlarging the circumference of dome and/or pin. The dome bore (200) is reduced in section on its inner 

t^7^& B !T^ ridges - 0tne,wise this inner casing surface is threaded ntema ly to 

Sff«5!^h2^? ^ (8) - ^ P ' n (60) US6S ,atChin9 elements < 611 > to 9 ri P ben ind 
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Die f oJgenden Angaben sirtd den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(§> AntriebseinheitfurVerstelleinrichtungen 
® Die ErfTndung betrifft eine Antriebseinheit fur Verstcll- 

emrichtungen in Kraftfahrzeugen zur Erzeugung eines 

Drenmoments, insbesondere fur Fensterheber. Die An- 
triebseinheit besteht aus zwei auf gegenuberliegenden 

Se.ten ernes tragenden Teils (7) befestigbaren Baugrup- 

pen (2, 6), die uber einander zugeordnete Befestigungs- 

ftellen (20. 60) verfugen, welche jeweils ein Durchgangs- 

loch (70) des tragenden Teils (7) durchgreifen. Die Befesti- 

gungsstellen (20, 60) sind als Zapfen (60) und Zentrierdo- 

me (20) ausgestaltet. Sie sind bet der Montage paarweise 

ineinandersteckbar und mittels eines Befestigungsele- 

ments (8) miteinander verbindbar. Erfindungsgemafc ist 

Su m me der doppelten Wanddicke eines Zapfens (60) und 

eines Zentrierdoms (20) sowie der Durchmesser des Befe- 

stigungselcments (8) grofcer als der Durchmesser des 

Durchgangslochs (70). Nach dem Einfuhren des Befesti- 

gungselements (8) ist somit die aufcere Wand des Zapfens 

tf>0) uber den Zentrierdom (20) gegen die Wand des 

Durchgangslochs (70) prefcbar. Dadurch ist eine form- 

schlussige, einfach zu montierende Antriebseinheit gege- 

ben, die eventuell auftretende Querkrafte ohne Relativbe- 

wegungen kompensiert. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betriflft Antriebscinheiten fur Vcrstellein- 
richlungen nach dem OberbegrifT der Anspriiche 1 und 0. 

Derartige Anlriebseinheiten werden beispielsweise bei 
Scilfensterheber verwendet. die an einem Tragerblech einer 
Kraftfahrzeugtur zu befestigen sind. Sie verfugen uber eine 
crste Baugruppe, die unter anderem einen Lagerdeckel und 
cine darin angeofdnete Seilirommel zur Aufnahme eines 
Antriebsseils aufweisl sowie uber eine zweite Baugruppe, 
die unler anderem ein Antriebsgehause und einen in eine In- 
nenvcrzahnung der Seiltxomniel eingreifenden Mitnehrrier 
aufweisl. Der Milnehmer kann dabei mit einer Handkurbel 
zur manuellen Bctatigung des Seilferisterhebers oder mil ei- 
nem molorischen Antrieb verbunden sein. Bei der Montage 
der Antriebseinheit wird das Tragerblech zwischen deiii La- 
gerdeckel und dem Antriebsgehause eingeklemmt, wobei 
die beiden Baugruppcn jewcils uber cine odcr rnchrcrc cin- 
ander zugeprdnete Befestiguhgsstellen verfugen, an deneri 
sie miteinander verbindbar sind. 

Fig. 1 zeigt eine Explosionsdarslellung eines bekannten 
Scilfenslerheberantriebs mil einer in einem Lagerdeckels 6 
angeordnetcn Seihrommel 4 und einem im Antriebsgehause 
2 angeordneten Viekahn-Mitnenmer 3, dessen AuBenver- 
zahnung 30 im monlierten Zusland in die Innehverzahnung 
40der Sciltrommei 4 eingreift. 

Zur Verbindung des Antriebsgehauses 2 mit dem Lager- 
deckel 6 wcist das Antriebsgehause 2 in dieseni Beispiel Be-, 
fcstigungsslellen in Form von Zapfen 21 auf, denen jeweiis 
eine Befestigungss telle in Form eines Zentrierdoms 61 am 
Lagerdeckel 6 zugeordnet ist. 

Fig. 2 zeigt in einem Schnitt den montierten Zusland des 
bekannten Seiltensterheberanuiebs. Der Zentrierdom 61 des 
Lagerdeckels 6 ist dabei durch ein Durchgangsloch des Tra- 
gerblechs 7 gesteckt und greift in eine axiale Aussparung 
des Zapfens 21 ein, wobei zwischen dem Zentrierdom 61 
und dem Zapfen 21 ein radiales Spiel vorhanden ist, um To- 
lcranzen ausgleichen zu konnen. Mittels eines nicht explizit 
dargestelllen Betestigungselements, z. B. einer Schraube 
werden die einander zugeordneten BetestigungssieP.cn 21 
und 61 axial miteinander verbunden. 

Fig. 2 verdeutlicht, daB Lagerdeckel 6, Tragerblech 7 und 
Antriebsgehause 2 nur iiber einen ReibschluB miteinander 
verbunden sind, der aus der Anzugskrafl der Schraube her- 
ruhrt und der sich in den Kontaklslellen von Lagerdeckel 6 
und Tragerblech 7 sowie an den Konlaktstcllen von An- 
triebsgehause 2 und Tragerblech 7 cinslellt. Ein FormschluB 
ist aufgrund des radialcn Spiels zwischen den Befestigungs- 
sicllcn 21 und 61 nicht vorhanden. 

Bei der in den Fig. 1 und 2 dargestelllen bekannten An- 
triebseinheit konnen Krafle. die quer zur Verbindung, d. h. 
parallel zur Oberfi ache der Kontaklslellen, an den miteinan- 
der vcrbundenen Baugruppcn 2, 6 angreifen, nur tiber den 
Rcib- und KrafjschluB abgestutzt werden. Derartige Quer- 
kral'tc ergeben sich beispielsweise aus einer Drehmomenl- 
ubenragung von einem Fensterhebemiotor auf ein um die 
Seilrollc 4 gelegles Seil. 

Bei der Obcriragung des Drehmoments kann es zu Rela- 
livbewegungen zwischen Lagerdeckel <v Tragerblech 7 und 
Antriebsgehause 2 und dadurch zu Knaekgerauschen kom : 
men, wenn der ReibschluB und/oder die Klcmmkraft zwi- 
schen den Baugruppcn 2, 6 und dem Tragerblech 7 nich'i 
ausreicht. Die. Klenmikraft kann sich beispielsweise auf- 
grund von Krieciworgangen in den Wcrkstoffen von Lager- 
deckel 6, Antriebsgehause 2 und/oder Schraube yerringem, 
da ein Kriechen des Werkstoffs unler Belaslung zu einer 
Verringerung der elastischen Vorspannung fuhrt. Dieses isi 
insbesondere dann der Fall, wenn der Lagerdeckel 6, das 



Antriebsgehause 2 und/oder die Schraube aus KunststoiY ge- 
fertig t sind. 

Fuhrt der Antriebsmolor zudem Drehmomenluberlragun- 
gen mil haufig wechselnden Drehrichtungen aus, so kann es 
5 zu Relativbewegungen und zu Ermudungserscheinungen im 
Werkstolf koinmen, die mdglicherweise zu Ausbriichen an 
einem oder mehreren Bauteilen fuhren konnen. Daruber hin- 
aus konnen die Relativbewegungen auch zu einer Verringe- 
rung der Reibungszahl und dadurch zu einer weiteren Ver- 
io schlechterung des Reibschlusses beitragen, da sich die Kon- 
taktstellen gewissermaBen glattschleifen. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Antriebs- 
einheit fur Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeugen zu 
schafTen, bei der eine zusatzliche Sicherung der Verbindung 
15 gegenuber dem EinfluB vori Querkraften durch einen Form- 
schluB zwischen den zu verbindenden Baugruppen herstell- 
bar ist und die eine einfache und mil geringem Aufwand 
dufchzufuhrende Montage . sowie cine genauc Posiuonic- 
rung der miteinander zu verbindenden Baugruppen ermog- 
20 licht. ( 

Diese Aufgabe wird durch eine Antriebseinheit mil den 
Merkmalen des Anspruchs 1 gelost. 

Die erste Baugruppe der Antriebseinheit verfiigt iiber 
mindestens einen mit einer axialen Aussparung versehenen 
25 Zapfen, der im monLierlen Zusland durch oder in ein Durch- 
gangsloch des tragenden Bauteils greift. Die zweite Bau- 
gruppe weist einen dem Zapfen zugeordneten, ebenfalls mit 
/ ' einer axialen Aussparung versehenen Zentrierdom auf, der 
in die axiale Aussparung des Zapfens einsteckbar ist; und 
30 der mit einerirBefestigungselement gegenuber diesem fi- 
xiert wird. 

Als Befestigungselemeni ist dabei vorzugsweisc eine 
Schraube vorgeselien, die im montierten Zustand die axiale 
Aussparung des Zentrierdoms durchgreift und die beiden 

35 Bauteile axial losbar miteinander verbindet. 

ErlindungsgemaB ist die Summe der. doppelten Wand- 
dicke des Zapfens und des Zentrierdoms sowie der Durch- 
messer des Betestigungselements (z. B. der Schraube) gro- 
Ber als der Durchmesser des Durchgangslochs im tragenden 

40 Teil, so daB nach. dem Einfuhren des Befestigungselemenis 
die auBere Wand des Zapfens uber den Zentrierdom gegen 
die Wand des Durchgangslochs im tragenden Teil preBbar 
ist. Im fertig montierten Zustand wird somit eine form- 
schliissige PreBpassung zwischen den ineinandcrgrcifenden 

45 Befesligungssiellen und deni Durchgangsloch des tragenden 
Teils hergestelli, so daB die miteinander verbundenen Bau- 
gruppen auftrctende Querkrafle ohne Relativbewegungen 
zueinander diirch den FonnschluB kompensieren konnen. 
Vbrzugswcise ist der Zentrierdom bei der Montage mit 

50 Spiel in (lie axiale Aussparung des Zapfens eintiihrbar, wo- 
bei das Spiel unter anderem dazu dieni, Toleranzen zwi- 
schen den einzblnen Befestigungsstellen auszugleichen. 
Gleiches gilt fur den Zapfen, der in einer Variante ebenfalls 
mit Spiel in das Durchgangsloch des tragenden Teils ein- 

55 ruhrbar ist. Beide MaBnahmen gewahrleisten, daB die Bau- 
gruppen ohne Toleranzproblcme miteinander verbunden 
werden. 

AnschlieBcnd ist der in die axiale Aussparung des Zap- 
fens eingefuhrtc Zentrierdom mittels des Bcfestigungsmii- 
60 tcls radial in seinem Querschnitt aufweitbar, so daB er im 
fertig montierten Zustand ohne Spiel an die innere Mantel- 
. fiache des Zapfens gepreBt wird. Der Zapfen wird daraufhin 
ebenfalls durch den aufgeweileien zentrierdom radial in sei- 
nem Querschnitt aufweitet und seinerseils ohne Spiel gegen 
65 die Wand des Durchgangslochs im tragenden Teil gcprcBl. 
Neben einer bekannten axialen rcib- und kraflsehlussigen 
Verbindung wird durch die Erfindung somit zusaizlich noch 
eine formschlussigc Verbindung zwischen den Baugruppen 



DE 197 55 899 A 1 



3 



und dem tragenden Teil hergestelit, wodurch einc zusatzli- 
che Sicherung und Abstutzung der Befestigung auch gegen-. 
uber Querkraften gegeben ist. Durch die formschlussige 
Verbindung wind eine Relativbewegung zwischen den ein- 
zelnen miteinander zu verbindenden Bauteiien vermieden. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrungsform ist der Zentrier- 
dom ist im unmohtierten, nicht aufgeweiteten Zustand irn 
wesentlichen konisch ausgestaitet und wird erst durch die 
Schraube oder ein anderes Befesugungsmittel soweit aufge- 
weitet, daB er sich an die innere Mantelflache der Ausspa- 
rung des Zapfens anlegL Die konische Ausfuhrung des Zen- 
trierdoms erleichtert sein Einfiihren in die Aussparung des 
entsprechenden Zapfens, die in einer Variante eine axial par- 
allel verlaufende Mantelflache aufweist, so daB sie bei ei- 
nem kreisforniigen QuerschniUim wesentlichen zylindrisch 
ausgefuhrt ist. Es sind aber auch Varianten eingeschossen, 
bei denen die axiale Aussparung des Zapfens ebenfalls ko- 
nisch ausgefuhrt ist. 

Vorzugsweise sind die Wand des Zentrierdoms und/oder 
die Wand des Zapfens zumindest in Teilbereichen durch im 
wesendichen axial verlaufende Schlitze unterbrochen. Da- 
durch sind die verbliebenen Wandsegmente einfach und mil 
geringem Kraftaufwand radial nach auBen abspreizbar, wo- 
durch der Uinfang des Zentrierdoms und/oder des Zapfens 
vergroBert wenlen. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform weist die axiale Aus- 
nehmung des Zentrierdoms an ihrer inneren Mantelflache 
mehrere den Querschnilt der Ausnehmung verkleinernde. 
radial ausgerichtete Stege auf, die sich an der auBeren Man- 
telflache der Schraube oder eines anderen Befestigungsmit- 
tels abstutzen und dazu beitragen, daB der Zentrierdom 
durch das Befestigungsmittei aufgeweitet wird. 

In einer Variante hierzu weist die axiale Ausnehmung des 
Zentrierdoms an ihrer inneren Mantelflache ein Tnnenge- 
winde auf, in das ein entsprechendes AuBengewinde einer 
Schraube eingreift. Dabei konnen die axiale Ausnehmung 
des Zentrierdoms und/oder die Schraube konisch ausgefuhrt 
sein7Es ist auch moglich, die Schraube im AnschluB ah das 
Gewinde mil einem Abschnitt zu versehen, der einen groBe- 
ren Durchmesser aufweist und der sich an dem Kerndurch- 
messcr des Innengewindes oder an den radial ausgerichteten 
Stegen abstiitzt. 

In einer vorteilhaften Ausfuhrung sforni weist der Zapfen 
den Rand des Durchgangslochs im tragenden Teil hinter- 
greifcnde Rastelemente auf, wodurch die mil dem Zapfen 
vcrsehene Baugruppe auch ohne die an ihr zu montierende, 
mil Zentrierdomen versehene Baugruppe einen provisori- 
schen Halt am tragenden Teil findet. Eine derartige Ausge- 
staltung erleichtert die Montage und hatdaruber hinaus den 
Vorteil, daB die ink den Zapfen versehene Baugruppe auch 
weiterhin mit dem tragenden Teil verbunden bleiben kann, 
wenn die mit Zentrierdomen versehene Baugruppe L B. zu 
Reparatur- oder Wartungszwecken ausgebaut werden muB. 
Ein Aufweiten des Zapfens durch den Zentrierdom sicbert 
die Rastelemente zusatzlich gegen ein Ausciipsen, wodurch 
ein sicher Halt und eine hohe Montage- und Betriebssicher- 
heil. gcwahrleistct wird. 

Vorzugsweise sind das Durchgangsloch und/oder die 
Ausnehmung im Zapfen kreistonnig ausgefuhrt, wobei der 
Zapfen und/oder der Zentrierdom dementsprechend einen. 
kreisrbrmigen Querschnitt aufweisen. Es sind jedoch auch 
Varianten denkbar bei denen das Durchgangsloch und/oder 
die Ausnehmung im Zapfen einen vie leckigen oder ovalen 
Querschnilt aufweisen. 

Wenn das Antricbsgchausc2, wic bciiii Stand der Tcchnik 
in Fig. 2, zuerst an den Betestigungssteilen (z! B. durch die 
in die Zapfen 21 eingefuhrten Zentrierdome 61) zentricn. 
wird, bevor die Mitnehmer-Verzahnung 30 in die Seil.trom- 



mel-Verzahnung 40 eingreift, dann konnen im Falle einer 
ungunstigen Stellung der Mitnehmer-Verzahnung 30 in Be- 
zug auf die Seil trommel- Verzahnung 40, die Stimseiten der 
beiden Ver7.ahnungen 30, 40 aufeinanderstoBen, so daB 
5^ keine Montage des Seilfensterheberahtriebs moglich ist. Bei 
einer Ausfuhrungsform nach Fig, 2 muB das Antriebsge- 
hause 2 mit seineh Zapfen 21 wieder von deh jeweiligen 
. Zentrierdomen 61 des Lagerdeckels 6 abgezogen, der Mit- 
nehmer 3 oder die Seiltrornmel 4 geringfiigig gedreht und 

to; ein erneuter Versuch der Verbindung des Antriebsgehauses 
2 mit dem Lagerdeckel 6 unternommen werden. 

Tim die Montage diesbeziiglich zu vereinfachen, ist eine 
. Antriebseinheit fur Verstelleinrichtungen in Kraftfahrzeu- 
gen mit deri Merkmalen des Anspruchs 9 yorgesehen. 

15 Wie eine Antriebseinheit geruaB Anspruch 1 weist die 
Antriebseinheit gema'B Anspruch 9 zwei an einem tragenden 
Teil zu befestigende Baugruppen auf, die jeweils uber einan- 
dcr zugcordnctc Gctricbcclcmcntc und ubcr cine oder meh- 
rere eiriander ziigeordriete Befestigungsstellen verfugen. 

20 ErfiridurigsgemaB ist der Abstand der einander zugeord- 
neten Getriebeelemente bei der Montage geringer als der 
Abstand ider einander zugeordneteri ^Befestigungsstellen. 
' Durch diese Ausgestaltung wird gewahrleistet, daB bei 
der Montage zuerst die Getriebeelemente, wie z. Bl eine 

25 Seillrommel und ein Milnehmer miteinander zenuierl wer- 
den und erst dann die einander zugeordneten Befesugungs- 
stellen, z. B. Zapfen und Zentrierdome ineinandergreifen. 
Diese Ausgestaltung erieichtert den Zusammenbau und ver- 
meidet die oben beschriebenen Montageschwierigkeiten. 

30 Weiterc Vorteile und Ausfuhrungsformeh ergeben sich 
aus dem nachfolgend beschriebenen Ausf uhrungsbeispiel. 
Es zeigen: 

Fig. 1 eine Explosionsdarstellung eines Seilfensterheber- 
antriebs nach dem Stand der Technik 
35 Fig, 2 einen Schnitt durch einen bekannten Seilfensterhe- 
berantneb gemaB Fig, 1, der an einem Tragerblech einer 
Kraftfahrzeugtur montiert ist, 

Fig* 3 einen Schnitt durch eine Explosionsdarstellung ei- 
nes Seilfensterhebcrantriebs mit einer erfindungsgemaBen 
40 Vorrichtung zur Befestigung des Seilfensterheberanuiebs an 
einem Tragerblech, 

Fig. 4 der in Fig, 3 dargestellte Seilfensterheberantrieb im 
teilweise zusammengebautem Zustand, 

Fig. 5 der in Fig. 3 dargestellte Seilfensterheberantrieb im 
45 zusammengebautem Zustand, 

Fig. 6 die in Fig. 5 dargestellte Befestigungsvorrichtung 
in einem Radialschnitt entsprechend der Schnittlinie VI- VI 
aus Fig. 5. 

In Fig. 3 ist in einer geschnittenen Explosionsdarstellung 

50 ein noch nicht montierter Seilfensterheberantrieb darge- 
stelll, dessen Baugnippen an einem als tragendes Teil die- 
nenden Tragerblech 7 befestigt werden sollen. 

Der Seilfensterheberantrieb weist wie in Fig. 1 und 2 eine 
in einem Lagerdeckel 6 anzuordnende Seiltrornmel 4 und ei- 

55 nen am Antriebsgehause 2 angeordneten Vielzahh-Mitneh- 
mer 3 auf, wobei die Seiltrornmel 4 nut einer Innenverzah- 
nung 40 und der Viclzahn-Mitnehuier 3 mit einer dazu pas- 
senden AuBen verzahnung 30 versehen sind. 
Der in Fig. 3 oberhalb des Tragerblechs 7 an einem 

60 Durchgangsloch 70 zu befestigende Lagerdeckel 6 weist ei- 
nen Zapfen 60 mit einer axialen Aussparung 600 auf. Das an 
der dem. Lagerdeckel 6 abgewandten unteren Seite des Tra- 
gerblechs 7 zu befestigende Antriebsgehause 2 weist einen 
Zentrierdom 20 auf, der dem Zapfen 60 des Lagerdeckels 

65 zugcordnct ist. und dessen AuBcndurchmcsscr D im wesent- 
lichen kleiner ist. als der. Innendurchmesser d der axialen 
Aussparung 600 des Zapfens 60.. 

Der lagerdeckel 6 verfiigt iiber mehrere Zapfen '60, de- 
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nen eine entsprechende Anzahl von Zentrierdomen 20 und 
Durchgangslocher 70 jzugeordnct sind. Zur, yereinfachung 
ist in Fig. 3 jedoch nur ein Zapfen 60 mit dem ihin zugeord- 
neten Zentrierdom 20 und dem enttprechenden Durch- 
gangsioch 70 dargestellL 5 

Der Zentrierdom 20 weist axial eine zcntrische Ausspa- 
rung 200 auf, die im montierten island von einer Schraube 
8 durchgrirlen wird. Der Zentrierdom 20 ist im wesentlichen 
konisch ausgefuhrt, wobei sich sein Querschnitt in Richtung 
des Zapfens 60 verkleinert. Mehrere axial verlaufende 10 
Schiitze 203 unterteilen die Wand des Zentrierdoms 20 auf 
einer begrenzten Lange in mehrere einstuckig miteinander 
verbundene Wandsegmente 201, 202, die zur Umfangsver- 
groBerung des Zentrierdoms 20 in Grenzen elastisch, radial 
nach auBen abspreizbar sind. 15 

Der einstuckig mil dem Lagerdeckel 6 verbundene Zap- 
fen 60 ist im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ebenfalls 
konisch ausgefuhrt und vcrjungt sich dabci in Richtung des 
Durchgangsioch 70, so daB er bei eine Vormontage einfach 
in das Durchgangsioch 70 einzufiihren ist. Mehrere axial 20 
verlaufende Schiitze 603 unterteilen die Wand des Zapfens 
60 auf einer begrenzten Lange in mehrere einstuckig mitein- 
ander verbundene Wandsegmente 601, 602, die zur Vergro- 
Berung und/oder zur Verkleinerung des Zapfenquerschnitts 
in Grenzen elastisch, radial nach auBen und/oder nach innen 25 
umgebogen werden konnen. 

Der Zapfen 60 weist an dem den Tragerblech 7 zuge- 
wandten Rand seiner Wandsegmente 601, 602 Rastnasen 
611, 612 auf, die im eingebauten Zustand den Rand des 
Durchgangslochs 70 im Tragerblech 7 hintergreifen. Die 30 
axial verlaufenden Schiitze 603 ermdglichen ein radiales 
elastischcs Zusammenpressen der Wandsegmente 601, 602 
uud dadurch ein Einfuhren des Zapfens 60 in das Durch- 
gangsioch 70 des Tragerblechs 7. 

Fig. 4 zeigt den in Fig. 3 dargestellten Seilfensterheberan- 35 
trieb in teilweise montiertem Zustand. Der Lagerdeckel 6 ist 
mit Hilfe der Rastnasen 611, 612 des Zapfens 60 proviso- 
risen am Tragerblech 7 befestigt. Die Rastnasen 611, 612 
hintergreifen dabei den Rand des Durchgangslochs 70 im 
Tragerblech 7. 40 

Die Seilrollc 4 ist lose zwischen dem Lagerdeckel 6 und 
dem - Tragerblech 7 angcordnet. Zur endgultigen Montage 
miissen sowohl der am Antriebsgehause 2 angeordnete Viel- 
zahn-Miinehmcr 3 mit seiner AuBcnverzahnung 30 in die 
Inncnverzahnung 40 der Seiltrommel 4 als auch die Zen- 45 
tricrdome 20 in die axialen Aussparungen 600 der zugeord- 
neten Zapfen 60 cingcfuhrl werden. 

Um die Montage diesbezuglich zu vereinfachen, isterfin- 
dungsgemaB der Abstand L2 der Zapfen 60 des Lagerdek- 
kels 6 zu den jewcils zugcordneten Zentrierdomen 20 des 50 
Aniriebsgchauses 2 bei der Montage groBcr als der Abstand 
LI der aufeinandergerichteten Su'mseiten der Mitnehmer- 
Verzahnung 30 zu denen der Seiltrommel- Verzahnung 40. 
Durch diese AusgestaJtung wird gewahrieistet, daB zuerst 
die Seiltrommel 4 zum Mitnehmer 3 zentriert wird, bevor 55 
die Zentrierdomc 20 des Antriebsgehauses 2 in die Zapfen 
60 des Lagerdcckcls cingcfuhrl werden. Eine entsprechendc 
Ausgeslaltung der Verzahnungcn 30, 40 von Mitnehmer 3 
und/oder Seiltrommel 4, z. B. durch Anfonnen von Einfiihr- 
schragen an den in Montagerichtung einander zugewandten 60 
Stirnseiten der Verzahnungen 30, 40, unterstutzt in diesem 
Fall zusatzlich den Montage vorgang. 

Fig. 5 zeigt den in den Fig. 3 und 4 dargestellten Seilfen- 
sterheberantricb im fenig montierten Zustand. 

Der zentrierdom 20 grcift in die axialc Aussparung 600 65 
des Zapfens 60 und wird dabei von einer Schraube 8 in sei- 
nem Querschnitt aufgeweitet und ohne Spiel an die innerc 
Manlelflache der Aussparung 600 gepreBt. Die Schraube 8. 



die die beiden Bautcile axial iosbar miteinander verbindet 
ist dabei in einem am Grund der axialen Aussparung 600 des 
Zapfens 60 befindlichen Sackioch 604 verankert. Im darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel ist dazu eineselbstschneidende 
Schraube 8 vorgesehen. Es sinddaruber hinaus noch weitere 
Schraubenvarianten denkbar, die sich beispielsweise auf- 
grund des vcrwendeten Werkstoffs (z. B. Kunststoff oder 
Metali) und/oder aufgrund des Gewihdes (z. B. selbsl- 
schneidendes Gewinde, Trapezgewinde, metrisches Ge- 
winde) unterscheiden konnen. 

In dem in Fig* 5 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel wird 
der das Durchgangsioch 70 durchgreifende Zapfen 60 durch 
den in ihm gelagerten und durch die Schraube 8 aufgeweite- 
ten Zentrierdom 20 ebenfalls in seinem Querschnitt aufge- 
weitet und dabei ohne Spiel an die innere Mantelflache des 
Durchgangslochs 70 angepreBt. Neben einer optimalen Ab- 
stiitzung iiber einen FormschluB wird auf diese Weise auch 
cine Sichcrung dcrRaslnascn 611, 612 gegen ein Ausclipscn 
gewahrieistet. . 

In Fig. 6 ist ein Radialschnitt entsprechend der Schnittli- 
nie VI- VI in Fig, 5 dargestellt, wohingegen die in Fig. 6 ein- 
gezeichnete Schnittlinie V- V die Sichtweise von Fig. 5 wie- 
dergibt. Der Zentrierdom 20 wird mittels der Schraube 8 
aufgeweitet und mit seiner auBeren Mantelflache gegen die 
innere Mantelflache des Zapfens 60 gepreBt. Der Zapfen 60 
wird dabei seinerseits mit seiner auBeren Mantelflache ge- 
gen die innere Mantelflache des Durchgangslochs 70 im 
Tragerblech 7 gepreBt. . 

Der Zentrierdom ist durch zwei axial verlaufende Schiitze 
203 in zwei Wandsegmente 201, 202 unteneiit, die durch die 
Schraube 8 radial voneinander abgespreizt werden. Ebenso 
ist auch der Zapfen 60 durch zwei axial verlaufende Schiitze 
603 in zwei Wandsegmente 601, 602 unterteilt. Die der 
Schraube zugewandte innere Mantelflache des Zentrier- 
doms 20 weist mehrere radial ausgerichtete Stege 205 auf, 
die den Querschniu der von den Wandsegmenten 201, 202 
des Zentrierdoms 20 umspannten axiale Aussparung ver- . 
kleinern und die sich an der auBeren Mantelflache der 
Schraube 8 abstutzen. 

Patentanspruche 

1. Antriebseinheit fur Verstelleinrichtungen in Kraft- 
fahrzeugen zur Erzeugung eines Drehmoments, insbe- 
sondere furFensterheber. die aus zwei, auf gegenuber- 
liegenden Seiten eines tragenden Teils befestigbaren 
und jeweils wenigstens ein Gctriebeelement und wc- 
nigstens eine Bcfcstigungsstelle aufweisenden Bau- 
gruppen besteht, wobei 

- die einander zugeordncten Getriebeelementc 
der beiden Baugmppcn bei ihrer Montage am tra- 
genden Teil miteinander in Wirkverbindung 
bringbar sind, 

- fur die einander zugeordneten Getriebeele- 
mente und Befestigungsstellcn umerschiedliche 
Eingrirfstiefen vorgeseheh sind, 

- cine ersie der beiden Baugruppcn mit tels eines 
Zapfens, der ein Durchgangsioch des tragenden 
Teils durchgreift, verdrchsicher voniiontiert ist. 

n_die zweite Baugruppe einen dem Zapfen zuge- 
ordneten Zentrierdom aufweist, der in den Zapfen 
einsteckbar ist und 

- ein Befestigungselementdie Baugruppen durch 
den Zenlrierdom und den Zapfen hindurch anein- 
andcr befestigt, dadurch gekennzeichnet, 

daB sowohl der Zapfen (60) als auch der Zentrier- 
dom (20) jeweils wenigstens eine axiale Ausspa- 
rung aufweisen und die Summe der doppelten 
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Wanddicke des Zapfens (60) und des Zentrier- 
doms (20) sowie des Durctimessers des Befesti- 
gungselements (8) groBer ist als der Durchmesser 
des Durchgangs lochs (70), so dafi nach dem Rin- 
fuhren des Befestigungselemenls (8) die auBere 
Wand des Zapfens (60) uber den Zentrierdom (20) 
gegen die Wand des Durchgangs lochs (70) des 
tragenden Teils (7) preBbar ist. 

2. Aniriebseinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Zentrierdom (20) mit Spiel in die 
axiale Aussparung des Zapfens (60) einfuhrbar ist 

3. Aniriebseinheit nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Zentrierdom (20) im unmon- 
tierten, nicht aufgeweiteten Zustand im wesentlichen 
konisch ausgestaltet ist. 

4. Aniriebseinheit nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Wand des Zentrierdoms (20) und/odcr die Wand des 
Zapfens (60) zumindest in Teilbereichen durch im we- 
sentlichen axial verlaufende Schlitze (203, 603) derail 
unterbrochen ist, daB die verbliebenen Wandsegmente 
(201, 202, 601, 602) radial nach auBen abspreizbar sind 
und der Umfang des Zentrierdoms (20) und/oder des 
Zapfens (60) dadurch vergroBerbar ist. 

5. Aniriebseinheit nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die 
zentrische Offhung (200) des Zentrierdoms (20) an ih- 
rer inneren Mantelflache mehrere den Querschnitt der 
Offnung (200) verkleinernde, radial ausgerichtete 
Stege (205) aufweist. 

6. Aniriebseinheit nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB die zentrische 
Offnung (200) des Zentrierdoms (20). an ihrer inneren 
Mantelflache ein-Innengewinde aufweist, in das ein 
entsprechendes AuBengewinde des Befestigungsmit- 
lels (8) eingreifL 

7. Aniriebseinheit nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Ansjwiiche, dadurch gekennzeichnet, daB der 
Zapfen (60) ein oder mehrere den Rand des Durch- 
gangslochs (70) im tragenden Teil (7) hintergreifende 
Rastelcmcnle (611, 612) aufweist. 

8. Aniriebseinheit nach mindestens einem der vorher- 
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB 

die Antriebscinheit wechselnde Drehbewegun- 
gen ausfiihrt 
• die Antriebscinheit Teil eines Seilfenslerheber : 
antriebsisu 

- die erste ruckseitig am tragenden Teil (7) zu be- 
fcsligendes Baugruppe einen Lagerdeckel (6) auf- 
weist, in dem eine Seiltrommel (4) angeordnct isi 50 
und 

die zweite vorderseitig ant tragenden Teil (7) zu 
befestigende Baugruppe der Aniriebseinheit ein 
Anlriebsgehause (2) aufweist, an dem ein mit der 
Seilirornmel (4) verbindbarcr Mitnehmer (3)'an- 
geordnetisi. 

9. Anu-iebseinhcit fur Versrclleinrichlungen in Kraft- 
fahrzeugen, insbesondere fur Fensterheber, beslehend 
a us zwei auf gegen uberlicgenden Seilen eines Iragen- 
den Tcils befesiigbaren, jeweils ein Getriebeeiement 
und ein oder mehrere Befestigungsstellen aufweisende 
Baugruppen, wobei 

- die einander zugeordneten Gelriebeelemenle 
der beiden Baugruppen bei ihrer Montage am tra- 
genden Teil mitcinandcr in Wirkvcrbindung 
bringbar sind, 

- fur die einander zugeordhelcn Getriebeele- 
incnte und Befestigungsslellen unterschiedliche 
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Eingriffstiefen vorgesehen sind und 
- eine erste der beiden Baugruppen auf dem tra- 
genden Teil verdrehsicher vormontieri ist dadurch 
gekennzeichnet, 

daB der Abstand (LI) der einander zugeordneten 
Getriebeelemente (3, 4) bei der Montage geringer 
ist als der Abstand (L2) der einander zugeordne- 
ten Befestigungsstellen (20, 60). 
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